PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL

caja de herramientas
para lideres Primera Edicidn







Pensamiento Computacional (PC) en educacion escolar

o >

Caja de herramientas para lideres pimera eien

7z 7 7z

Introduccién a la caja de herramientas para lideresenPCé é é é é € € € 4

Sobre la importancia del PC.........ccoooiiiiiiit e 7
Recursos para generar cambio SIStEMICO.............evvvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeen, e 11
1. DEfiNICION OPEIALIVA. ......vveeiiiiiieeeeee ettt e bbb e e e s 13
2. Vocabulario de PC ycuadro de ProgreS0..........eeeeeeieeeeiieiiiiiiins vereiiiieeeeeeeeeeaaeeenns 14-15
3. Un modelo para cambio SIStEMICO. .........ccciiiiiiiiiiiiiiiiee s e 17
4. Guia de implementacion de eStrategias. .........uuue vuvrririiiiiiiiieeeiee e .21
5. Puntos a tratar con los grupos interesados en la educacion..................cceeeeeeeeene. .41

_ - T
TR

(o /
0 \ g V




2 (ISTE). This material is based on work supported by the National Science Foundation under GrantNo. CNS-1030054

Agradecimiento Especial

La Sociedad Internacional para las Tecnologias en Educacion (ISTE por su sigla en inglés) y la Asociacion de Maestros
de Ciencia de la Computacion (CSTA por su sigla en inglés) agradecen a la Fundacion Nacional para la Ciencia (NSF
por su sigla en inglés) por su aporte generoso a este trabajo, especialmente a los oficiales del programa de la NFS,
sefiores Joan Peckham and Harriet Taylor.

Queremos agradecer también a las personas que se comprometieron con nosotros en la definicion de Pensamiento
Computacional para educacion escolar y que contribuyeron al desarrollo de recursos para ayudar a los educadores a
entender su valor y aimplementar el Pensamiento Computacional en educacion escolar.

Lideres Intelectuales y Profesionales

Sheryl Abshire, Calcasieu Parish Public School Joyce Malyn Smith, Education Development Center

Brandy Anderson, Folsom Lake College Bonnie Mendenhall, California State University at San Marcos

Josh Block, Horace Greely High School Christopher Michaud, Nebo Elementary School

Gail Chapman, University of California at Los Angeles Loretta Moore, Jackson State University

Steve Cooper, Stanford University Jim Nazworthy, Leeb6s Summit

Jill Denner, ETR Associates Youwen Ouyang, California State University at San Marcos

Celia Einhorn, New Mexico Supercomputing Challenge Helen Padgett, Arizona State University

Mike Erlinger, Harvey Mudd College Namrata Pandya, lllinois Math & Science Academy

Betsy Frederick, New Mexico Supercomputing Challenge Rich Pattis, University of California, Irvine

Chris Fuller, Urbana School District #116 Gladys Phillips Evans, Association of California School Administrators
Paula Garrett, lllinois Math & Science Academy Jim Pollard, Intel Education

Jim Gerry, lllinois Mathematics & Science Academy Cathy Poplin, Arizona Department of Education “\\\\ %
Gary Hartley, Folsom Lake College Jane Prey, Microsoft Research hﬂml\'w»
Kathy Hayden, California State University at San Marcos Steve Rainwater, University of Texas at Tyler

Melissa Hill-Seifman, Miami Valley Career Technology Center Paul Reinhart, Conneaut Elementary School W_
Michelle Hutton, Stanford University Jennifer Rodriguez, PBS Kids Interactive

Maggie Johnson, Google Inc. Anita Rutlin, Madison County Schools

Peggy Kelly, California Polytechnic State University Deborah Seehorn, North Carolina Department of Public Instruction

Joe Kmoch, Washington High School Mark Shibles, University of Connecticut

Janet Kolodner, Georgia Institute of Technology Greta Smith, Buhler USD 313

Tim Korb, Purdue University Lawrence Snyder, University of Washington

Jean Korder, Urbana School District #116 Dan Teague, North Carolina School of Science & Mathematics

Janice Kraus, Compass Consulting Chinma Uche, Greater Hartford Academy of Mathematics & Science

Irene Lee, Santa Fe Institute Suzanne Westbrook, University of Arizona

Comité Directivo

Leslie S. Conery, PhD, Co-Principal Investigator, ISTE John Harrison, Princess Anne High School
Chris Stephenson, PhD, Co-Principal Investigator, CSTA Jayne James, EdD, ISTE
David Barr, PhD, lllinois Math and Science Academy Carolyn Sykora, ISTE

Valerie Barr, PhD, Union College

© 2011. Computer Science Teachers Association (CSTA)and the International Society for Technology in Education






Introduccion ala caja de herramientas para lideres en PC

La computacién, por su ubicuidad y el papel que
desempeifa en la innovacién se ha convertido
en herramienta fundamental para competir en la
crecientemente globalizada economia del
conocimiento. Como resultado de lo anterior, la
industria, el gobierno, los lideres intelectuales,
cada vez estdn mas alarmados porque los
Estados Unidos han comenzado a perder su
ventaja en innovacién y competitividad
(International Technology Association of
America, 2003; Sargent, 2004). Los encargados
de establecer politicas actuaron con rapidez.
Priorizaron la educacion en Ciencia, TIC,
Ingenieria y Matematicas, lo que se conoce
como (STEM), para ayudar a reversar esa
tendencia en los estudiantes bien entrenados en
las disciplinas STEM. La Fundacién Nacional
para la Ciencia (NFS), financi6é programas para
incrementar el nUmero de graduados de
educacion escolar que toman clases de ciencias
de la computacion. Las organizaciones se
enfocaron en interesar en computacion a un
ndmero mayor de estudiantes no tradicionales.

La NFS contacté a ISTE y a la CSTA para que le
ayudaran. Tanto la CSTA como ISTE tenian el alcance, la
experiencia en educacion escolar (K-12) ademas de la
experticia complementaria y la capacidad para disefiar y
desarrollar un enfoque comprehensivo. ISTE y la CSTA
acometieron el compromiso con el firme principio de que
todos los estudiantes debian demostrar competencia en
las habilidades basicas del pensamiento computacional, en
el momento de graduarse o finalizar la educacion escolar.
Esta medida insertaria el pensamiento computacional en la
educacion formal y demandaria que todos los docentes de
los diferentes grados o niveles escolares y de todas las
areas o asignaturas curriculares, contribuyeran a
desarrollar en sus estudiantes habilidades de pensamiento
computacional. Los objetivos del proyecto, denominado:
Apoyo al liderazgo intelectual para el Pensamiento
Computacional en el Curriculo Educativo Escolar, eran;

AConstruir consenso sobre una definicion operativa de
Pensamiento Computacional (PC) que tuviera
significado para la audiencia de educadores

ADesarrollar un prototipo de experiencias en PC
transversales al curriculo (plan de estudio) y materiales

En el 2006, Jannette Wing escribié un articulo de apoyo

seminal sobre Pensamiento Computacional en
el que sostenza que

habilidad y una act.i
para todas las personas. Su vision ayudo a
inspirar pequefios grupos de innovacion en todo

el pais que sirvieran como modelos para
alcanzar esa meta, pero a nivel nacional su En Abril del 2010, reunimos lideres de Instituciones

adopcion requiere de un enfoque mas sistémico. Educativas con puntos de vista diferentes para forjar una

AGenerar una caja de herramientas q#e lograra que el

este a:aso deelﬁ}’{: f%erade mteréos paraL{odos N
t ud cacl -n universalo

APriorizar estrategias que den fuerza y cimentacion al PC
en los diferentes niveles de la educacién escolar
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definicion operativa consensuada
del PC en educacion escolar.
Corroboramos esta definicion
operativa encuestando docentes,
cientificos de la computacion,
formadores de docentes, lideres
educativos e investigadores.
Recibimos una confirmacion
abrumadora de que esta
definicion dejaba establecido un
espacio fundamental para el PC
en la educacioén escolar. En
Noviembre de 2010, reunimos
profesionales en ejercicio para
hacer los primeros borradores de
experiencias de aprendizaje en
PC transversales al curriculo y
para desarrollar un conjunto
prioritario de estrategias que
aseguraran que todos los
estudiantes tendrian la
oportunidad de aprender estos
conceptos en el curso de su vida
escolar.



En razén a que el Pensamiento
Computacional (PC) es fundamental para
todos los estudiantes, hemos desarrollado
esta Caja de Herramientas para Lideres
en Pensamiento Computacional que
incluye:

A Argumentacion por el Pensamiento
Computacional. En este se describe el
poder del PC, por qué es importante
para todos los estudiantes y el valor
gue tiene hoy en dia el PC.

A Recursos para generar cambio
sistémico. Para que el PC llegue a
todos los estudiantes, el cambio
debe afectar todos los niveles tanto
educativos como de politicas.

Este documento incluye:

A La definicion operativa del
Pensamiento Computacional para
educacion escolar

A Vocabulario de Pensamiento
Computacional y cuadro de
progreso

A Un modelo para el cambio sistémico

A Una guia de estrategias de
implementacion

Puntos a tratar con los grupos

Los materiales contenidos en la Caja de
Herramientas para Lideres en PC
pretende ayudar tanto a la los lideres
educativos como de la comunidad a
aprender mas sobre PC y lograr que se
desarrolle una nueva generacién de
pensadores disciplinados y creativos que
sepan cOmo aprovechar a cabalidad el
poder de la computacion para resolver
problemas. Su compariero es el
document o APensamiento Comput acise
Recursos para Docenteso, gue of
ejemplos y guias para docentes que
quieran implementar el PC en sus aulas
de clase. ISTEy la CSTA alientan a los
lectores a descargar estos materiales y a
distribuirlos ampliamente.
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